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Lf COMUNI CARE INFLUENTEAZA
RANDAMENTUL ELEVILOR LA MATEMATICA

INDIVIDUAL AND COMMON FACTORIS THAT INFLUENCE PUPIL’'S
RESULTSIN MATHEMATICS

Eugeniu CABAC,
doctorand, Universitatea de Stat din Tiraspol

The article is devoted to the study of the influence of some factor on pupil’s results
in mathematics. The author proves that in the Republic of Moldova common factors (for
example, methods used by teacher) have a greater influence on pupil’s results than the
individual ones (for example, the social economic level of the family).

In cadrul cercetrilor interna-
tionale TIMSS (Trends in Interna-
tional Mathematics and Science
Study — Tendinte in Cercetarea Inter-
nationalda la Matematica si Stiinte), la
care participi elevi din Republica
Moldova, este studiat randamentul
elevilor la matematica in dependenta
de un sir de factori, care sunt ma-
surati prin intermediul unor chesti-
onare (pentru elevi, pentru profesori,
pentru administratia unitatii scolare).

Factorii care influenteaza
randamentul elevilor la matematica
pot fi divizati in doud categorii mari:
(@ factori individuali (de exemplu,
nivelul de studii a parintilor, numarul
de carti acasa, atitudinea fata de stu-
dierea matematicii etc.); (b) factori
comuni (de exemplu, climatul psiho-
logic in unitatea scolara, metodele

n Map

2. Influenta factorilor individu-
ali este zero. In acest caz toti
elevii din aceeasi clasa vor
demonstra aceleasi rezultate
la testarea TIMSS, iar rezul-

utilizate de profesor la lectiile de
matematica ec.)

Apare intrebarea — factorii
din care categorie au o influenta mai
mare asupra randamentului elevilor la
testarile TIMSS?

Pentru a raspunde la aceasta
intrebare vom analiza diverse
variante de influenta a celor doua
categorii de factori. Sunt posibile
urmatoarel e cazuri:

1. Influenta factorilor comuni
este zero. In acest caz toti
elevii din aceeasi clasa vor
demonstrarezultate diferite la
testarea TIMSS, iar rezulta-
tele medii pe clase vor fi
acelessi. Situatia pe tara va fi
urmatoarea:

tatele medii pe clase vor fi di-
ferite. Situatia pe tara va fi
urmatoarea:
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In practica asemenea variante
limita aproape ca nu se intalnesc. Cea
mai frecventa este situatia cand difera

In cadrul cercetirilor TIMSS
cu gjutorul unui chestionar [1] au fost
culese diverse informatii referitoare
la eevi: informatii personale (anul
nasterii, sexul, locul de nastere a
parintilor si a éevului, numarul de
ani locuiti in Moldova - in cazul cand
elevul s-a niascut in alta tara, frec-
venta de utilizare a limbii materne
acasa), numarul de carti acasa, nivelul
social-economic a familiei (camera
aparte, masi de scris personala,
prezenta unui calculator, dictionar,
conexiune la Internet, telefon, telefon
mobil personal), nivelul de studii al
parintilor, nivelul de studii aspirat de
elev, atitudinea devului fata de
matematica si fata de studierea d,
importanta studierii matematicii (de
exemplu, acordul eevului cu afir-
matia: trebuie sa invat bine la
matematica pentru a fi inscris la uni-
versitatea dorita), activitatile din
cadrul lectiei de matematica (de
exemplu, cat de frecvent se lucreazi
in grupuri mici), utilizarea calcula-
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rezultatele elevilor in cadrul clasa si
rezultatele medii intre clase:

torului acasi si la lectii, atitudinea
elevului fatd de unitatea scolard si
gradul de securitate in ea, activitatile
extragcolare a elevului (de exemplu,
timpul dedicat temelor pentru acasi,
lucrului casnic sau practicarii spor-
tului), timpul necesar pentru indepli-
nirea temelor pentru acasi. Pentru a
determina daca una sau mai multe din
caracteristicile enumerate influentea-
za randamentul eevilor la mate-
maticia, masurat prin testele TIMSS,
vom folosi notiunea de corelatie.
Cuvantul latin , correlatio”
inseamna interdependenta. Corelaria
desemneaza legitura sistematica si
conditionatd dintre valorile a doua
caracteristici (variabile), masurate pe
unul si acelasi esantion, care nu are,
in genere, un caracter functional [2].
Intensitatea legaturii dintre
doui caracteristici este reflectata de o
marime speciala, numita coeficient de
corelarie, care variaza de la— 1 pana
la+ 1. Cu cat coeficientul de corelatie
este mai aproape de + 1, cu atat mai



stransa este legitura pozitiva dintre
cele doua caracteristici, iar cu cat
coeficientul de cordatie este mai
aproape de -1, cu atat mai stransi este
legatura negativa dintre caracteristici.
Valoarea 0 a coeficientului de core-
latie semnifica o legatura foarte slaba
sau chiar lipsa .

Cd mai intalnit coeficient
statistic utilizat in studiul corelational
este coeficientul r Bravais-Pearson,
numit coeficient de corelatie liniara
simpla. Deoarece misurarile peda-
gogice cel mai frecvent sunt realizate
in scara ordinala, atunci in practica
statistica sunt utilizati coeficientii de
corelatie a rangurilor (Spearman si
Kendall).

Prin aplicarea subprograme-
lor de determinare a coeficientilor de
corelatie Spearmen si Kendall t, din
pachetul SPSS [3] au fost calculate
valorile coeficientilor de corelatie
dintre rezultatele elevilor obtinute la
sarcinile de matematica si unul din
factorii enumerati mai sus.

Rezultatele capitate, la prima
vedere, par paradoxale. De exemplu,
coeficientul de cordatie dintre nivelul
social-economic a familiei elevului
si rezultatul eevului la itemii de
matematica pentru toti eevii din
Republica Moldova este de 0.11, iar
pentru clase aparte coeficientul de
corelatie variaza de la 0.45 pana la
0.87, avand o medie egala cu 0.67.
Care este cauzi acestor divergente?
in cazul calculului coeficientului de
corelatie pentru toti eevii din
Republica Moldova avem o diver-
sitate mare a factorilor individuali (in
cazul nostru — nivelul social-eco-
nomic al familiel), dar si a cdor co-
muni  (diferiti  profesori utilizeaza
metodologii diferite de predare a
matematicii, diferiti sunt factorii care
caracterizeaza unitatea scolara si

comunitatea locald). In cazul calculu-
lui coeficientului de corelatie pentru
clase aparte, factorii comuni se nive-
leaza, iar aceasta conduce la o le-
gatura pozitiva mai stransa dintre fac-
torul ,nivelul social-economic al
familiei” si randamentul devilor la
matematica.

Rezultatele obtinute ne de-
monstreaza ci asupra randamentului
elevului la matematica |n Republica
Moldova o influenta mai mare o
exercita factorii comuni, decat cel
individuali.

Acedlessi rezultate le obtinem
si prin alta metoda [4] — metoda ana-
lizéi pe mai multe nivele. In primul
rand, calculam dispersia rezultatelor
elevilor in interiorul clasa prin
metoda MINQUE (Minimum norm
quadratic unbiased estimator). Pentru
rezultatdle TIMSS, 2003 din Repub-
lica Moldova obtinem:

Dispersia rezultatelor eevilor
ininteriorul clasei — 16.368;

Dispersia rezultatelor eevilor
pe tara — 81.969.

Atunci, partea dispersiei (im-
prastierii), explicatd de prezenta ele-
vilor diferiti in clase, este:

16.368 x00% =16.645%
16.368+81.969

De aici, deoarece sunt uti-
lizate doar doud nivele: elev si clasa,
obtinem ca partea dispersiei (impras-
tierii) explicatda de prezenta claselor
diferite este de 83.355%. Pentru
comparatie; valorile respective pentru
Romania sunt 21% si 79%, Rusia —
16% si 84%, Japonia — 3% si 97%,
SUA — 34% si 66%.

In interiorul clase asupra
randamentului elevului la matematica
cea mai mare influenta o are pro-
fesorul. Dacid prezentam rezultatele
elevilor la matematica dintr-o clasi
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arbitrara dupa factorii individuali,
obtinem graficul prezentat in figura 1.
Atat media rezultatelor, cat si unghiul
deinclinatie a dreptei AB fata de axa
Ox este influentatda de factorii co-
muni. Daca dreapta AB este paralda
cu axa Ox, atunci factorii comuni sunt

Rezultatul |a
Y & sacinilede
matematici

Media
rezultatelor la
sarcinilede

aceessi, iar influenta factorilor

individuali este zero. In cazul cand
dreapta AB este perpendiculara axei
Ox, atunci factorii individuali sunt
aceessi, iar influenta factorilor co-
muni este zero.

matematici

Nivelul

»

Observam ca influenta facto-
rilor comuni asupra randamentului
elevilor din Republica Moldova la
matematici este aproximativ aceeasi
casi laeevii din Federatia Rusa, des-
tul de apropiata de influenta pe care o
au acesti factori asupra randamentului
elevilor din Romania, dar difera sem-
nificativ de situatia din Japonia si
S.U.A. Care este semnificatia rezulta-
tului capatat? S-a mentionat ca facto-
rul comun determinant al randamen-
tului eevului este profesorul de

Factorii individuali

Fig. 1

>

X

matematici. In Republica Moldova,
Federatia Rusa, Romania si, in
special, in Japonia anume profesorul
(independent de caracteristicile ele-
vilor din clasa) determina, in mare
parte, randamentul eevilor la mate-
matici. Se poate presupune ci 1in
tarile enumerate gradul de autonomie
a devilor, ponderea lucrului lor de
sine statator este mic. Aceasta con-
duce la dependenta rezultatelor clasel
de prestanta profesorului.
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